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วงจรชวีติของไวรสั Obligate intracellular microorganism 



(Abbus AK et al., Cellular and Molecular Immunology 6th Edition) 

The first line of defense against infections  

Interferons 

Immune system (ระบบภูมิคุ้มกัน) 



1. Barriers ผวิหนัง (skin) 



Respiratory epithelium 

Gastrointestinal and 
urogenital epithelium 

 เช่น orthomyxovirus & 

paramyxovirus 

เช่น enteroviruses 



1. Type I (α, β)**  

2. Type II (γ) 

3. Type III (λ) 

2. Interferon (IFN) 





คอมพลีเมนตเ์ป็นโปรตีนท่ีอยูใ่นเลือด 
ท ำหนำ้ท่ีในกำรป้องกนัตวัของโฮสต ์(host defense)  
มีควำมส ำคญัในกำรตอบสนองทำงภูมิคุม้กบัทั้งแบบ innate 
 และ adaptive immunity  
การกระตุ้นระบบคอมพลีเมนต์แบง่ออกเป็น 3 pathways: 

  1. Classical pathway 
  2. Alternative pathway** 
  3. Lectin pathway** 
 

3. The Complement System 



HIV – via gp41 

HCMV-infected cells 

HIV (gp120) 



Favoreel HW rt al., Journal of General Virology (2003), 84, 1–15 



opsonin 

infected cells or enveloped virus 

Chemotaxins Chemotaxins 



4. Natural Killer (NK) Cells 





     MICA, MICB                    MHC I                       

  KAR                                                KIR 



ค.ศ.1989->Charles Janeway 



 

เป็น pattern recognition receptors ทีแ่สดงออกในเซลล์
หลายชนดิ เช่น macrophage, B cell, dendritic cell etc. 

 

มบีทบาทส าคญัในภมูคุ้ิมกนัดา่นแรก (innate immunity) 

 

Toll เป็นยนีของแมลงหวี ่(Drosophila gene) ทีเ่กีย่วข้องกบั
การสร้าง dorsal-ventral axis ในระยะ embryogenesis 
แตภ่ายหลงัพบวา่มคีวามส าคญัในการตอบสนองทางภมูคุ้ิมกนั
ตอ่การตดิเชือ้จุลนิทรยี ์

 

 

ปี 1996 -> Jules A. Hoffmann 



Toll-like receptor (TLR) 1998->Bruce A. Beutler 





(Abbus AK et al., Cellular and Molecular Immunology 6th Edition) 

The first line of defense against infections  

Interferons 

HMI 

CMI 

TLR 



Antibody (Ab)/immunoglobulins (Ig) ?? 

 เป็นไกลโคโปรตนีทีอ่ยูใ่นเลอืดและสารคดัหลัง่ตา่งๆในรา่งกาย 

 

 ในเลอืด Ig จะอยูใ่นส่วนของน ้าเหลอืง (serum) เรยีกวา่ secreted Ig 

 

 Ig ยงัพบไดบ้นผวิของเม็ดเลอืดขาวชนดิ B lymphocyte (B cell) เรยีกวา่ 

membrane-bound Ig (mIg) หรอื surface Ig (sIg)  

 

 

 

 
 

  (Abbus AK; 6th ed, p138) 



โครงสร้างพืน้ฐานของอมิมูโนโกลบูลนิ 



ชนิดของอมิมูโนโกลบูลนิและความแตกต่าง 

พบมำกในสำรคดัหลัง่ 

ส ำคญัในกำรติดเช้ือพยำธิ
และภำวะภูมิแพ ้



หน้าที่ของอมิมูโนโกลบูลิน 



-> neutralizing Ab 



Virus 

 IgM สามารถท าให้เกดิการจบักลุม่ของอนุภาคไวรสัซึง่จะ
ช่วยให้งา่ยตอ่การจบักนิ (phagocytosis)  



-> Ab ท าหน้าทีเ่ป็น opsonin 

ช่วยในการ phagocytosis 



Lysis of viral infected cells or 

enveloped viruses 



viral infected cells  



กำรท ำงำนของ CMI จะเก่ียวขอ้งกบั T cells เป็นหลกั 
Subpopulation ของ T cells แบ่งตำมหนำ้ท่ีไดด้งัน้ี 
 1. T helper cells (Th cells) ->ช่วยกระตุน้ HMI และ CMI 
 2. Cytotoxic T cells (Tc cells or CTLs) -> ฆ่ำเซลลท่ี์ติดเช้ือ 
               ไวรัสและเซลลม์ะเร็ง 
 3. Regulatory T cells (Treg cells) -> ควบคุมกำรท ำงำน 
                ของ Th cells และ CTLs 
T cells สำมำรถแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ตำมโปรตีนท่ีอยูบ่นผวิเซลล ์  
    ไดแ้ก่ CD4+ T cells และ CD8+ T cells  

(CD = cluster of differentiation/cluster of designation) 



Tfh 

IL-6 
IL-21 

IL-21 

Ab production  

 IL-25 

B cell activation 

** 
  IL-2 



CD8+ T cells (CTLs) 



CD8+ T cells 
(CTLs) 




